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1. RESUMEN

Este documento forma parte la accién E2. "Actividades de Comunicacion para el publico objetivo",
especificamente enmarcado en la sub-accion E2.1 “Conferencias y Congresos Europeos sobre el
impacto y funcionalidad de las NBS en ciudades”.

La comunicacion y difusion del proyecto es una hoja de ruta para todos los socios, grupos objetivo
y partes interesadas en la que se establece de forma clara los objetivos de comunicacién a
alcanzar. Como inicio se debe contextualizar la idea del proyecto, los grupos objetivo y partes
interesadas, asi como el impacto esperado o los logros a alcanzar.

La sub-accién E2.1 ha comprendido la celebracion de dos conferencias en Badajoz y Oporto y un
congreso europeo en Madrid sobre el impacto y funcionalidad de las Soluciones basadas en la
Naturaleza (SbN) como herramientas sostenibles de adaptacién climatica en edificios y ciudades.

Para cada evento se realizd un conjunto de charlas y debates agrupados por bloques tematicos
gue trataron aspectos como el impacto del cambio climdtico en edificios publicos, gestion del
parque de viviendas, tecnologia innovadora en materia de SbN, medidas de adaptacion climatica,
sistemas de certificacion y calidad, etc. Se aprovechd también para divulgar conocimientos
obtenidos y resultados del proyecto y proporcionar recomendaciones a los distintos grupos
sociales para compartir mejor el problema climatico en los edificios educativos.

Este documento presenta los resimenes de las charlas organizadas en la conferencia celebrada
en Badajoz el 13 de noviembre de 2019, organizada por la Diputacién de Badajoz, la conferencia
celebrada en Oporto el 31 de octubre de 2023, organizada por el Ayuntamiento de Oporto, vy el
congreso europeo final del proyecto celebrado en Madrid del 19 al 21 de septiembre de 2023,
organizado por el Real Jardin Botanico (RJB-CSIC) en colaboracion con el Ayuntamiento de Madrid.
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2. INTRODUCCION
Breve presentacion del proyecto

El proyecto LIFE-myBUILDINGisGREEN es un proyecto desarrollado por un conjunto de socios de
la peninsula Ibérica, cofinanciado por el programa LIFE de la Unién Europea, y cuyo objetivo es el
disefio, desarrollo y testeo de Soluciones basadas en la Naturaleza innovadoras (prototipos de
SbN) para mejorar el confort bioclimatico de edificios educativos que permitan la mejora del
bienestar de los usuarios y usuarias de estos edificios.

El consorcio del proyecto esta liderado por el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
(CSIC) a través del Real Jardin Botanico (RIB-CSIC) y el apoyo técnico del Instituto Eduardo Torroja
de ciencias de la construccidn (IETcc-CSIC). Como socios beneficiarios participan el centro
tecnoldgico CARTIF, la Diputacion de Badajoz, la Comunidad Intermunicipal del Alentejo Central
(CIMAC) y el Municipio de Oporto.

Para la implementacion de las Soluciones basadas en la Naturaleza (en adelante SbN) se han
seleccionado en el marco de la accidn Al del proyecto tres edificios piloto que son colegios de
educacién infantil y primaria localizados en Solana de los Barros (Badajoz, Espafia), Evora
(Portugal) y Oporto (Portugal).

Este proyecto surge para hacer frente a uno de los efectos del cambio climatico que mds se han
intensificado en los Ultimos afios debido a las consecutivas olas de calor experimentadas en toda
Europa, pero con efectos mds adversos en la regidn sur del continente. Debido a esto, los centros
de educacién y atencidén social del sur de Europa experimentan en su interior temperaturas por
encima de los 322C durante varios meses al afio, haciendo muy dificil la habitabilidad en estos
edificios.

Para ello, el proyecto implementard las SbN mencionadas en diferentes partes de estos edificios,
como son tejados, fachadas o espacios exteriores, con vistas a mejorar la calidad del aire y el
confort bioclimatico tanto dentro como fuera de los edificios, asi como la permeabilidad del suelo.

El desarrollo del proyecto permitira alcanzar una serie de resultados ambientales, sociales,
econdmicos y de gobernanza encaminados a mejorar la adaptacion de las ciudades al cambio
climatico. Entre los resultados relacionados con el alcance de este entregable, destacan:

— Instalacién de 19 SbN repartidas en los 3 edificios piloto de Espafia y Portugal;

— Disminucién de al menos 49C en el interior de los edificios y mejora del bienestar de los
usuarios de estos edificios;

— Reduccién del consumo de energia para refrigeracién y del consumo de agua para riego;

— Reduccién en las emisiones de didxido de carbono (CO2) y éxidos de nitrogeno (NOx);

— Empoderamiento ciudadano para el uso de SbN como forma de adaptacion al cambio
climatico;

— Elaboracion de manuales de buenas practicas para la aplicacion de SbN como
herramientas de adaptacidn al cambio climatico.
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3. RESUMENES DE LAS CONFERENCIAS
3.1CONFERENCIA EN BADAJOZ, 13-NOV-2019

El objetivo de esta conferencia fue informar al publico objetivo identificado a nivel regional
sobre el impacto y funcionalidad de las Soluciones Basadas en la Naturaleza (SBN) como
herramientas sostenibles de adaptacién climatica en edificios y ciudades. Los asistentes
pertenecian, fundamentalmente a Administraciones Publicas, equipos directivos y usuarios de
centros de educacién, asociaciones y empresarios del sector de la construccion y a centros de
formacién profesional.

Participaron 115 personas de las que 83 contestaron a la encuesta sobre su sector de
pertenencia. La mayor parte de los asistentes (58%) pertenecian a administraciones publicas:

¢De qué sector procedes?

Empresa®
i

Estudiante/Otros ® [E03 ;
&Y ® Administraciéon Pablica

Profesional libre

Se presentaron 5 charlas y se termind con una mesa redonda en la que resumieron los
principales puntos de la reunidn.
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3.1.1 IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO EN EDIFICACION. ESTRATEGIAS
INTERNACIONALES, EUROPEAS Y NACIONALES.

José Antonio Tenorio. Ingeniero de Caminos, Cientifico Titular del Instituto Eduardo Torroja
(CsIC).

En esta conferencia se expusieron datos sobre el incremento de temperaturas registrado,
sobre actualizacidn de objetivos sobre emisiones de GEIl y eficiencia energética, y sobre
cambios necesarios en las politicas internacionales, europeas y espafiolas.

El conferenciante abordd varios problemas medioambientales y vias para su posible
mitigacidon, como la economia circular, la eficiencia energética y la sostenibilidad. Abordd
estos problemas desde la dptica del concepto de oportunidad y del coste de oportunidad, es
decir, de lo que no ganamos por no atacar estos problemas desde estas dpticas de mejora de
la eficiencia, la sostenibilidad y la economia circular.

Finalmente, expuso las diferentes Directivas europeas relacionadas con el impacto del
cambio climatico en la edificacion y su transposicién a Espafia, destacando por ejemplo la
Estrategia a largo plazo para la rehabilitacion energética en el sector de la edificacion en
Espana.

Cambio climatico

Actualmente, la temperatura media mundial es
0,85 °C superior a la de finales del siglo XIX.
Cada una de las tres décadas anteriores ha

sido mas calida que cualquiera de las
precedentes desde que empezaron a
registrarse datos, en 1850.

. % GOBIERNO MINISTERIC S l
= DE ESPANA E CIENCIA, INNOVACION C C
4 S Y UNIVERSIDADES CONREIO SUPEROR O IVESTIACICNES CIENTIFCA
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3.1.2 ESTREGIAS REGIONALES DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO.
EXTREMADURA 2030.

Fernando Babiano. Direccion General de Arquitectura, Junta de Extremadura; Teresa Batista,
Comunidade Intermunicipal Alentejo Central; Nuno Morais, Camara Municipal do Porto.

En esta conferencia se expusieron tres ejemplos de actuaciones a nivel geografico regional.
Fernando Babiano presenté los resultados del proyecto LIFE RENATURAL NZEB “Materiales y
Productos Naturales y reciclados para alcanzar Edificios de Consumo de Energia Casi Nulo
con baja huella de carbono”, en el que se utilizan materiales naturales, como el corcho, en el
revestimiento de edificios, obteniendo reducciones de entre el 60 y 80% de la energia
consumida en los edificios en los que se instalaron estas SBN.

RESULTADOS MEDIOAMBIENTALES

- Reduccion del 60% de la energia embebida y de las emisiones de CO2 en la construccion y
rehabilitacién de 25 edificios piloto, utilizando materiales naturales y reciclados.

- Reduccion del 80% de demanda y consumo de energfa durante el periodo de uso del edificio,
comparado con el valor medio de los edificios en Portugal y Espana.

- Reduccion del 20% del peso del edificio, comparado con el estandar actual de construccion.

- Reduccion del 50% de los residuos producidos durante la construccion del edificio, comparado con
el estandar actual de construccion.

Teresa Batista habld de los problemas de climatizacion de los colegios de la Comunidade
Intermunicipal de Alentejo Central. Explicé los trabajos llevados a cabo hasta la fecha en el
marco del proyecto LIFE-MYBUILDING IS GREEN, haciendo hincapié el proceso participativo
de los alumnos y padres en la definicion de las soluciones a implantar en las escuelas, y que
son garantia del éxito de los trabajos de nuestro proyecto.
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EXPERIENCIAS DE DEMOSTRACION Rehabhilitacidn de 16 viviendas

sociales en el barrio de
San Lazaro de Mérida

@Re“aiuval ze8

Q
' ‘Construccion deéviviendas sociales

en Ribers del Frésno (Badajoz)

Rehabilitacion de 1 edificio pablico
en La Bazana (Badajoz)

Rehabililaci6n>d-e 4 viviendas sociales en
el barrio de Santa Engracia de Badajoz

Nuno Morais mostré las actuaciones llevadas a cabo en el transporte en Oporto,
favoreciendo el uso de transporte publico y vehiculos eléctricos, tras las que han obtenido
reducciones estimadas de 45.000 T y 500 T de CO,, respectivamente. Oporto tiene tres

estrategias municipales principales sobre el tema: ClimAdaPT.Local, de reducciéon de
emisiones; Green Roofs, para el desarrollo e instalacién de Soluciones Basadas en la
Naturaleza; y FUNPorto, para la expansién de bosques urbanos que conecten territorios
utilizados por la ciudadania.

10
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Mitigation
~~~~~~~~~~ Adaptation

“Porto, a city
conscious and
committed to
a sustainable

future”

REAL JARDIN
BOTANICO

= ¥ A\
Instituto de Cienclas de la Construccién ol DI’UIA% 0 :
EDUARDO TORROJA @ Z= 1< BAD, C|mac

3.1.3 MEDIDAS DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO. SOLUCIONES BASADAS
EN LA NATURALEZA.

Javier Neila, Arquitecto Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Madrid.

El Dr. Neila presentd una interesante conferencia en la que habld de las diferentes energias
gue se necesitan para que un edificio funcione; algunas son evidentes y consumidas
localmente, pero otras son mas dificiles de percibir, aunque pueden tener un peso
importante en el total de energia consumida:

- Energia facilmente medida, y por tanto con posibilidades de accién, aquella necesaria
para:
o acondicionamiento del edificio
o agua caliente sanitaria
o gasto eléctrico
- Energia sin aparente responsabilidad, pero necesaria para que el edificio cumpla su
funcion:
o transporte vinculado al uso del edificio
- Energia perdida, aquella relacionada con:
o laacometida de agua potable
o la produccién de los materiales de construccién
o el manejo de los residuos generados (aguas grises, fecales, desechos, etc.
o la produccidon de los alimentos consumidos

Todas estas energias deben tenerse en cuenta para generar edificios realmente adaptados al
cambio climatico, vinculando todas ellas con el uso del edificio.

11
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Energia de los alimentos
Energia Verde EV

VSRR D500 ¢

Energia aportada por una lechuga: 100 kJ (333 MJ/tonelada)
1/5 de la aportacion caldrica de una tonelada de peras.

¢ Desde qué distancia es rentable traerla? ¢ 60 km maximo?
Posiblemente es necesario cultivarlas a pie de edificio

Energia embebida en los materiales
Energia gris EG

Passivhaus: Total vivienda 200 m2:
Acondicionamiento: 15 +15 = 30
kWh/m?afio Ventanas (10): 1459 GJ

Muros exteriores: 173 GJ
Forjados: 431 GJ

Resto 200 GJ

Total: 2 263 GJ (11 315 MJ/m?)

Una vivienda de 200 m? consume
al afio:
6 000 kWh (21,6 GJ)

104 afios consumiendo energia
en el acondicionamiento para

alcanzar la energia gastada en los
materiales

3.1.4 SOLUCIONES BASADAS EN LA NATURALEZA PARA ADAPTACION AL CAMBIO
CLIMATICO. CUBIERTAS. FACHADAS.

Paulo Palha, Presidente, Associacdo Nacional de Coberturas Verdes; Daniel Lacueva,
Vicepresidente, Asociacién Espafiola de Cubiertas Vegetales y Ajardinamientos Verticales.

Paulo Palha abordd el uso de cubiertas verdes en las ciudades para reducir las temperaturas
y el nivel de ruido en el interior de los edificios, su huella de carbono y el efecto de isla de

12
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calor, asi como incrementar la biodiversidad, la creacidn de empleo, el desarrollo econémico
y la revalorizacidon inmobiliaria.

Daniel Lacueva establecid las diferencias entre un jardin vertical y un muro vegetal, y
desglosd una clasificacidon de jardines verticales con numerosos ejemplos de cada uno de
ellos, asi como de las necesidades de cada uno en términos de soportes, nutricién, luz e
irrigacion.

AJARDINAMIENTOS VERTICALES:
Tipologia:

3.1.5 PROYECTOS EUROPEOS QUE APLICAN NBS.
Belén Feijod, LIFE LUGO + BIODINAMICO

En esta conferencia se presentd el proyecto LIFE LUGO + BIODINAMICO, que busca el uso de
estructuras de madera gallega con demostraciones de cada solucién en un edificio
denominado “Impulso verde”. En este edificio se emplea soluciones de arquitectura pasivay
energias renovables, mientras que en su entorno se fomentan acciones de agricultura urbana
y la creacién de zonas verdes.

13
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PROYECTO LIFE LUGO + BIODINAMICO (2016-2020) £ ) sreit®iee
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3.2CONFERENCIA EN MADRID, 19-21-SEP-2023

Del 19 al 21 de septiembre de 2023 tuvo lugar en el Real Jardin Botanico (RJB-CSIC) el congreso
final del proyecto LIFE-myBUILDINGisGREEN, en el que se mostraron los resultados alcanzados
hasta la fecha.

Participaron ### personas, entre los que se encontraban profesionales de las infraestructuras
verdes y de la adaptacién de edificios y ciudades al cambio climatico, gestores de proyectos e
iniciativas relacionadas con las SBN a varios niveles de la administracion: europea, nacional,
regional y local, y ciudadanos interesados en conocer qué cémo se puede abordar una politica
de transicién hacia sistemas mas sostenibles de edificacion y de desarrollo de la ciudad.

En la primera jornada se abordaron temas como el concepto de ciudad verde, la sostenibilidad
y, especialmente, el papel de las SBN en este contexto, mostrando varios ejemplos ya en
funcionamiento en Madrid. La segunda jornada se centrd en proyectos concretos que fomentan
el uso de las SBN para la adaptacion de ciudades y edificios al cambio climatico, agrupando
proyectos cofinanciados por el Programa LIFE de la Unién Europea en la primera sesion y otras
iniciativas disponibles en Espafia en la segunda sesién. En una tercera sesidn se abordd el
concepto de ciudad y su historia, con el objetivo de comprender su papel como comunidad de
conocimiento e innovacion que comparta una vision climatica y estratégica de las politicas
publicas y climaticas municipales.

El formato fue de sesiones tematicas de 4-5 charlas cortas (10’) seguidas de un debate de todos
los presentes sobre lo tratado en cada sesion.

15
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3.2.1 SESION 1: ESTRATEGIAS FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO: DE EUROPA A LO
LOCAL.

Ine Vandecasteele, Experta en Adaptacion Urbana en la Agencia Europea de Medio
Ambiente; Jole Lutzu, Técnica de Recursos Sostenibles, Clima y Resiliencia de ICLEI Europe;
Nuria Preciado Franch, Area Ciudades, Fundacién Biodiversidad; Andrea Gongalves,
Arquitecta de la Unidad de Medio Ambiente y Desarrollo de la Comunidad Intermunicipal del
Alentejo Central, CIMAC; Luis Tejero, S.G. de Energia y Cambio Climatico del Ayuntamiento
de Madrid.

My, builain

PIEIONES Basadas gn l Najurpiy N
i
3 para s

9'is gradn

AlCBS Cl

SN G
REAL JARDIN,

B C(}:AA.‘NIQC‘ " A

Comenzd Ine Vandecasteele con su charla “Adaptation Strategies in Europe: The role of
NBS”, en la que presentd las diferentes actuaciones de la EU para integrar las SBN en las
diferentes politicas y sectores de aplicacidon. Mostré también las diferentes convocatorias
incluidas en la Estrategia de Adaptacion de la EU para alcanzar una adaptacion mas rapiday
eficaz.

16



LIFE my building is Green
LIFE17 ENV/ES/000088

my building is green
ALIFE PROJECT Informe de Referencia con la creacién de
Anil herramientas de Gobernanza

Integrating NBS in cities

~42% Green infrastructure (green and blue

spaces) in city area in 38 EEA member countries

2018

highest (96%) Caceres in Spain, lowest (7%) Trnava,
Slovakia. . 4

Publicly accessible green areas only 3% of the total
city area. Varies - Geneva (Switzerland), The Hague
(Netherlands) & Pamplona/lrufia (Spain), seeing
accessible green space account for more than 15%
of the city area.

How green are European cities? Green space key to well-being - but
access varies — European Environment Agency (europa.eu)

v

.
EEA Urban Green Infrastructure 2018 (Urban Atlas)

Jole Lutzu, en su charla “Ejemplos europeos de adaptacion urbana. El papel de las
soluciones basadas en la naturaleza” mostré cémo ICLElI (Local Governments for
Sustainability), una red mundial de mas de 2500 gobiernos locales y regionales
comprometidos con el desarrollo urbano sostenible en mas de 100 paises, trabajan por crear
politicas de sostenibilidad e impulsan la accidn local para un desarrollo bajo en emisiones,
basado en la naturaleza, equitativo, resiliente y circular.

CINCO TRAYECTORIAS DE DESAROLLO QUE APOYAMOS ICLEI

|
for Sustainability

Las CINCO trayectorias de desarollo reflejan el enfoque de ICLEI para lograr una
ciudad sostenible, asi como las contribuciones locales a la aplicacion de los objetivos
establecidos en marcos internacionales como los Objetivos de Desarrollo Sostenible.
Cualquiera de nuestros proyectos o iniciativas individuales puede orientarse a lo
largo de uno o mds trayectorias especificas. También estudiamos cémo se conectan
entre ellas para fomentar el cambio de forma INTEGRADA. Por ejemplo,
consideramos cémo el desarrollo basado en la naturaleza contribuye a la resiliencia,
o como introducir la equidad en el desarrollo con bajas emisiones.
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Nuria Preciado, en su charla “Renaturalizacion urbana como estrategia frente al cambio
climatico”, informd sobre las diferentes convocatorias que tiene abiertas la Fundacion
Biodiversidad para la implementacion de SBN en el medio urbano. Hizo hincapié en que los
proyectos deben abordar soluciones desde un enfoque ecosistémico, coherentes
ecoldgicamente y que promuevan la sucesion ecoldgica y los procesos y ciclos naturales.

Financiado por

—— Plan de Recuperacién,
E ‘ s o B % T Transformacién la Unién Europea
Roiain Bohvnint Wy Resiliencia NextGenerationEU

> Renaturalizacién y resiliencia urbana

/ Convocatorias

Politica palanca 2.

B Infraestructu LLR 5 convocatorias 2021
ecosistemas resilientes 887 Me€

> Bioeconomia y transicion ecoldgica
>  Biodiversidad y ciencia
> Varamientos y rescate de especies marinas

>  Apoyo a centros CITES

Componente 4. Conservacién
y restauracion de ecosistemas 2 convocatorias 2022 > Biodiversidad y ciencia
y su biodiversidad — 64 M€

> Renaturalizacién y resiliencia urbana

Componente 5. Preservacion
= del espacio litoral y los
recursos hidricos

— 1 convocatoria 2021 > Restauracion de ecosistemas fluviales
75M€ y reduccién del riesgo de inundacién

Andrea Gongalves nos habld en su charla “Climate change strategies: from Europe to the local
level” de los diferentes proyectos desarrollados por CIMAC que abordan problemas

relacionados con el cambio climatico

2. Our Projects on Climate Change

| Intermunicipal Adaptation Plan for Climate Change of Alentejo Central |

Municipal projects distributed by scope of intervention

* Agriculture& Forests = Biodiversitv & Landscabe  * Economy
Human Health w Secuty ofPeoplo « Energy & Energy Security Projetos com incidéncia
Goods concelhia (n.) "
12 Dominios

. .
:;:‘;p:.:::uon, s 6 B Agriculture & Forests. W security of People & Goods
W Biodiversity & Landscape [ Water resources
I Economy [1 Energy & Energy Security
W Human Health M Transport & communications

My Building is Green | Final Project Congress | Session 1: Climate change strategies: from Europe to the local level | CIMAC
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Como colofdn de esta sesidn, Luis Tejero nos mostrd en “Estrategias frente al cambio climatico
: de Europa a lo local: Madrid” diferentes SBN ya en marcha, como la renaturalizacion del rio
Manzanares, la red de huertos y jardines comunitarios, la red de patios y entornos escolares y el
Bosque Metropolitano, grandes acciones desarrolladas en Madrid desde hace algunos afos.

HOJA DE RUTA HACIA LA NEUTRALIDAD CLIMATICA
DE LA CIUDAD DE MADRID

#  MADRID
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3.2.2 SESION 2: SOLUCIONES BASADAS EN LA NATURALEZA PARA LA MEJORA DEL
CONFORT TERMICO EN LAS CIUDADES DE ESPANA Y PORTUGAL.

Alejandro Pefia Paredes, Director del Area de Desarrollo Rural y Sostenibilidad de la
Diputacién de Badajoz; Marta Pinto, Jefa de Seccién de Gestion Ambiental del Municipio de
Oporto; Francisca Hipdlito, Técnica I+D+i en Las Naves, Ayuntamiento de Valencia; Andrés de
las Alas-Pumarifio, Coordinador General del Area de Desarrollo Sostenible de la Ciudad,
Ayuntamiento de Fuenlabrada; Jesus Mufioz, IP LIFE mBIG.

R :
= - en
iding 1S gree’

antacion de edifcios.d Gambio ClIMAtco:
ptaci

ur: i la ad
s isados e bualEABEE

Congreso Final de Proyecto

Alejandro Peia trato en “Cambio climatico y SBN en pequefios municipios” de las SBN que
se pueden implementar desde las entidades locales y que, pese a no ser grandes ciudades,
tienen un gran impacto sobre el territorio, especialmente en aquel de mayor valor ambiental.

[
® _—.2 DIPUTACION
=" DE AJOZ .

AREA DE TRANSICION ECOLOGICA PLANES DE LUCHA CONTRA EL CAMBIO CLIMATICO
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Marta Pinto mostré en “Soluciones de Base Natural en Oporto” algunas SBN que se estan
aplicando en Oporto, principalmente relacionadas con la permeabilidad de las aguas
superficiales y la creacion de parques que conecten areas de la ciudad ahora mismo
pobremente conectadas.

carga

térmica

Vila Nova de Gaia

—— Limite dos Concelhos Carga Térmica
Rio Douro e Oceanc Atlantico - Baixa
Moderada

- Elevada

Eixos Viarios Municipais

Francisca Hipdlito presentd el “Proyecto GrowGreen”, proyecto europeo del que una fase
se desarrolla en la ciudad de Valencia. En esta ciudad sus objetivos son implementar una
serie de SBN que mejoren las condiciones de habitabilidad de los barrios mediante el
aprovechamiento de aguas grises, instalacion de cubiertas y fachadas verdes, la creacion de
jardines biodiversos con especies autdctonas que funcionan como corredores entre zonas de
la ciudad cuya conectividad ahora pasa por zonas duras, poco agradables para el ciudadano.

Acciones 3
GrowGreen i g
Bosquete Sostenible

Ubicacion: Accesible y peatonal a través del Parque de Benicalap y las
calles Andreu Alfaro y Alqueria del Moro. Superficie: 5.273 m,,.

Descripcion: Transformacion de una parcela en desuso en un jardin
biodiverso que simula un ecosistema mediterraneo y que cuenta con
sistemas de biorretencion formados por tres cuencas de infiltracion en
cascada entre otros SUDs. La gesti6 de I'aigua aixi com la presénca de
diversitat d’espécies vegetals i de refugis per a la fauna han millorat
exponencialment.

Impactos/Beneficios:

confort térmico

calidad i mejora de la gestion del agua
reduccion volumen escorrentia
aumento de la biodiversidad

calidad del aire

percepcion de seguridad
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Andrés de las Alas-Pumariiio presentd el trabajo del Ayuntamiento de Fuenlabrada en su
charla “Desarrollo sostenible de ciudad: regenaracion — ciudad construida - sostenibilidad”.
Fuenlabrada, ciudad de la corona metropolitana de Madrid estd dividida por varias
infraestructuras (vias ferroviarias, autovias, etc.) que rompen el tejido urbano. Su objetivo es

utilizar estas infraestructuras como corredores bioldgicos, asi como conectar los distintos
barrios mediante SBN.

1
) )~
| ARSE Paseo del Tren

Integracion de la linea ferroviaria en el paisaje urbano, creaciéon de nueva infraestructura verde,
mejora de la movilidad peatonal y ciclista, regeneracién urbana.

Paso sobre la estacion Fuenlabrada Central.

Parque Lineal.

¥ N N

Renovacién de las estaciones.

Mejora en pasos de ciudad.

Esta primera sesion finalizé con una visita a varias actuaciones del Ayuntamiento de Madrid
para conocer in situ los retos que implican estos cambios en la mentalidad de los tomadores
de decisiones y de los propios ciudadanos: la renaturalizacion del rio Manzanares,
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y la visita a una actuacidn en un colegio:

3.2.3 SESION 3: PROYECTOS EUROPEOS ENFOCADOS EN EL DESARROLLO DE

SOLUCIONES BASADAS EN LA NATURALEZA.

Miguel Vega, Coordinador General (LIFE-myBUILDINGisGREEN); Hugo Riquelme, Cofundador
de Singular Green; Marta Pinto, Jefa de Seccién de Gestion Ambiental del Municipio de
Oporto (H2020 URBINAT); Rafael Borge, Catedratico en Universidad Politécnica de Madrid
(LIFE VEG-GAP); Lucas Perea Gil, Jefe del Departamento de Cooperaciéon y Fondos de
EMASESA (LIFE WaterCool); Carmen Alonso, IETcc-CSIC (LIFE-myBUILDINGisGREEN).
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Miguel Vega presenté el proyecto LIFE myBUILDINGisGREEN, haciendo especial hincapié en
los prototipos utilizados para fachadas y cubiertas verdes, ventilacién, estructuras exteriores
y pavimentos que permiten permeabilidad del agua de lluvia. También presentd los avances
para que las SBN se incluyan en los cédigos técnicos de edificacién.

—— l
i"uuv...

mBiGBioSol

Instituto de Ciencias de la Construccién
EDUARDO TORROJA

REAL JARDIN
BOTANICO

Hugo Riquelme, de SingularGreen, presentd los prototipos que se instalaran en el marco del
proyecto myBUILDINGisGREEN, asi como varias SBN ya instaladas en varias ciudades
espafolas, como Alcoy, Puertollano o Valencia.

24



LIFE my building is Green
LIFE17 ENV/ES/000088

my building is green
ALIFE PROJECT Informe de Referencia con la creacion de
herramientas de Gobernanza

Marta Pinto presenté la actuacién “Parque de Alameda de Cartes: el porqué y el como”,
planificada dentro del proyecto URBINAT. En esta actuacién se llevé a cabo un proceso
participativo para que la ciudadania fuese un actor determinante en las actuaciones
realizadas por el Municipio de Porto.

Rafael Borge presentd el proyecto LIFE VegGap, cuyos objetivos son cuantificar la
contribucidn de la vegetacion tanto como fuente como sumidero de contaminacion, asi como
cuantificar el efecto de los ecosistemas urbanos en la temperatura (calentamiento vy
enfriamiento) y sus impactos en la calidad del aire.

El Proyecto VEGGAP: mandato de la UE LU Ye—

* ¥ x :
* LIFE 18 Preparatory projects:
Support for Air Quality Plans under

J * 4
* l/fz * { | : Directive 2008/50/EC
* * A :
AR o A 3

Recomendaciones para una
o ‘ posible revision de la legislacion
— : j sobre calidad del aire a nivel
: ‘ nacional y europeo con el

objeto de mantener o mejorar
la contaminacion atmosférica en

] D D D : p sus ciudades
g : 2019 - 2022

1on{no
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Esta sesidn fue cerrada por Lucas Perea, que nos hablé del proyecto “LIFE WaterCool - Water
efficient systemic concept for the climate change adaptation in urban areas”, cuyo objetivo es
aumentar el confort térmico de infraestructuras urbanas como las marquesinas de las paradas de
autobus, pérgolas o sombreados en parques urbanos, reaprovechando aguas subterraneas de forma

sostenible.

uee] | . .

Connectivity of water elements
The drainage system combines both pervious pavement and New concept of the public space, a
green areas. “green corridor”
This water feeds the underground waters by using infiltration Decrease of maximum temperatures in
wells scattered all over the demo area. the summer season.
Only a little percentage out of the whole volume of the The implantation of a large number off
rainwater is finally conveyed to the sewerage system. new trees.

Decrease of CO2 atmospheric level.

3.2.4 SESION 4: OTRAS INICIATIVAS PARA EL FOMENTO DE LAS SOLUCIONES
BASADAS EN LA NATURALEZA.

Raquel Marijuan (CARTIF); Jesus Iglesias, Embajador del Pacto por el Clima de la Unién
Europea (SBNCLIMA S.L.); Paula Rivas, Green Building Council Espafia; Victor Irigoyen,
Observatorio de las Soluciones basadas en la Naturaleza, Fundacion CONAMA; Jorge del
Préstamo, Asociacion Espafiola de Cubiertas Verdes y Ajardinamientos Verticales
(ASESCUVE); Miguel Vega, Coordinador General (LIFE-myBUILDINGisGREEN).

Esta sesidn estuvo moderada por Raquel Marijuan, y en la misma se presentaron iniciativas
privadas o sectoriales que impulsan el uso de SBNs.

Jesus Iglesias, en “Soluciones basadas en la Naturaleza: definicion, estandar y gobernanza”,
mostré iniciativas lideradas por la sociedad civil y alertd sobre el uso inadecuado del lenguaje
e incluso de acciones de impulso de las SBN en campafias de greenwashing que desvirtian
el trabajo honesto de adaptacién.
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BENEFICIOS DEL

BOSQUE URBANO B
DE MALAGA .0 ;5.

.
aspeclos
AMBIENTALES

Fuente: Bosque Urbano Malaga,
2021,
http://bosqueurbanomalaga.org/

Paula Rivas, en su charla “Las SbN en las certificaciones de sostenibilidad” abordd el trabajo
gue realiza el Green Building Council Espafia para conseguir que las aportaciones de las SBN
estén certificadas, lo que haria aumentar su uso. Actualmente hay contribuciones cuya
medida es dificil de cara a la certificacidn, otras se miden solo cualitativamente, mientras que
solo las relacionadas con el consumo de agua se miden cuantitativamente. El trabajo actual
incide en conseguir pardmetros cuantitativos también para incrementos de biodiversidad,
sin desatender otros aspectos como la eficiencia energética o los sumideros de carbono, el
cambio en el microclima urbano o la gestion de pluviales y escorrentias.

Ercomm

Theme 5: Vulnerability and resilience to climate oo,
change

5.1. Climate vulnerability and resilience to climate change
5.2. Resilience to heat waves

5.3. Resilience to drought EU Green Public Procurement.(GPP)

g el msranithe recivitation criteria for the design, construction,
8.4 Resliisnceito stoume snd heavy precipitato renovation, demetitier deconstruction

I gg zeSI lence to flooding I and management of buildings
‘6. Sustainable drainage

DRAFT TECHNICAL REPORT

5.7. Resilience to mains energy and water supply failures w11
Theme 7: Biodiversity e

une 2023

JRC TECHNICAL REPORT

Jetbas, Mgeta Rares Palna Mar Ganzils
Shie Derarin. san s ATCEouTha

7.1. Site selection and land use impacfs

7.2. Landscaping and habitat creation
~7.3. Root and facade greening system:
7.4. Artificial light at night (ALAN)

7.5. Chain of custody for wood products in buildings
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Victor Irigoyen presentd a la Fundacién CONAMA, cuyo objetivo es promover un didlogo
abierto para fomentar el desarrollo sostenible en Espafia y en lberoamérica. Una de sus
herramientas es el “Observatorio de Soluciones basadas en la Naturaleza”, una plataforma
de intercambio de conocimiento en el sector de las SbN que se constituye como una
comunidad al alcance de los expertos del sector para el intercambio de conocimiento, la
creacion de alianzas y la difusion e impulso de acciones de SbN.

Espacios de dialogo

CONAMA
Congreso Nacional del Medio
Ambiente

CONAMA LOCAL EIMA
Encuentro de Pueblos y Ciudades Encuentro Iberoamericano sobre
por la Sostenibilidad Desarrollo Sostenible

Desde el afio 1992 organizamos
bienalmente el CONAMA, el evento de
referencia sobre sostenibilidad para
Espafia e Iberoamérica.

El Conama Local es un espacio de El Eima es un foro de referencia para los
didlogo del mundo local sobre profesionales y entidades del sector
sostenibilidad, un foro abierto y ambiental a ambos lados del Atlantico,
continuado sobre |os entornos urbanos cuya primera edicion se remonta al afio
y el desarrollo sostenible. 1994.

Proyectos, campafias, informes y cursos

SBN &

Observatorio de Soluciones
basadas en la Naturaleza

Alianza por una Presidencia espafiola
del Consejo de la Unidn Europea
ambiciosa con la accidn climatica

Jorge del Préstamo, en representacion de la Asociacion Espafiola de Cubiertas Verdes y
Ajardinamientos Verticales nos hablé de los “Beneficios de las envolventes vegetales”,
haciendo hincapié en aspectos como la eficiencia energética, el aislamiento acustico, la
impermeabilizacidn, y finalmente la creacidon de nuevos espacios y el valor afiadido de los
inmuebles.

Proteccidn de la impermeabilizacion

En cubiertas planas sin ajardinamiento, las temperaturas que absorben los materiales de las
cubiertas son muy altas.

Temperaturas habituales en nuestro clima en verano sobre la cubiertas:

Cubierta con grava

*60°C

Cubierfa verde Las cubiertas verdes protegen y
«25.350C alargan la vida util de la
impermeabilizacion.
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Miguel Vega cerrd esta segunda jornada presentando las principales conclusiones del dia, y
animando a los participantes a interactuar y establecer contactos que permitan ampliar los
grupos objetivo de nuestro trabajo. Tras el almuerzo, Jesis Muiioz realizé una visita guiada
por el Real Jardin Botdnico, incidiendo en las razones por las que esta zona de Madrid ha sido
declarada Patrimonio Mundial de la UNESCO recientemente.

3.2.5 SESION 5: NATURALEZA, CULTURA Y EVOLUCION.

Esta sesidn, liderada por el Ayuntamiento de Madrid, contd con una charla introductoria en
la que Eudald Carbonell, Codirector de las excavaciones de la Sierra de Atapuerca y Director
General de la Fundacidn Atapuerca, expuso diversos conceptos sobre naturaleza, cultura y
evolucién que explican el nacimiento de las ciudades y su desarrollo hasta nuestros dias.
Posteriormente, Cristina Pino, Directora General de Zonas Verdes del Ayuntamiento de
Madrid, presento el Plan de Biodiversidad de Madrid.

A continuacidn, personal técnico del Ayuntamiento y los participantes del congreso
participaron en un taller para la creacién de una comunidad de conocimiento e innovacion
gue comparta una misma visién climatica y estratégica de las politicas publicas y climaticas
municipales. El taller estuvo dinamizado por Luis Tejero, Marisol Mena, Marta Roman vy
Begofia Pernas.
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3.3CONFERENCIA EN PORTO, 31-0CT-2023

Esta conferencia tuvo lugar el 31 de octubre de 2023. Las conferencias se impartieron en el
edificio del Polo de Innovacién de Oporto, y posteriormente se realizd una visita a las
instalaciones de la Escuela Basica de Falcao en donde se mostraron las SBN instaladas por el
proyecto LIFE.

El evento estaba dirigido principalmente a técnicos municipales, arquitectos y urbanistas,
promotores de proyectos urbanos, profesores y estudiantes universitarios de arquitectura y
paisajismo, ya que su principal objetivo era mostrar a estos profesionales soluciones sostenibles,
econdmicas, multifuncionales y flexibles que permitan abordar los retos medioambientales que
nos enfrentamos en las ciudades, y particularmente en centros educativos que estan
volviéndose cada vez mds inhdspitos para llevar a cabo su funcién educadora.

A las charlas asistieron 55 personas, y a la visita a la Escuela Basica de Falgao, 32. Los
participantes eran tomadores de decisiones (p.ej., el Concejal de Medio Ambiente del Municipio
de Vila Nova de Gaia, vecino de oporto), técnicos del Ayuntamiento de Oporto y otros municipios
vecinos, investigadores de las universidades de Oporto, e ingenieros y arquitectos interesados
en el uso de SBN en su trabajo.
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Se presentaron 5 charlas y se terminé con un debate sobre los asuntos tratados en las mismas.

3.3.1 COMO AUMENTAR A PERMEABILIDADE DAS CIDADES?
José Lameiras, Professor Auxiliar na Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto.

Esta presentacidn traté sobre la importancia de hacer las ciudades mas permeables, y sobre
el papel de los espacios verdes en esta permeabilidad. Se dio el ejemplo del Parque de
Asprela, que puede retener y frenar 10.000 m® de agua. Se presenté un mapa de
permeabilidad del suelo de Oporto, que muestra un 32% de espacios verdes y un 68% de
espacio urbano, del que un 24% corresponde a edificios y un 44% a carreteras y zonas
pavimentadas. Uno de los objetivos de las autoridades de la ciudad es reducir esta cifras de
suelo impermeable porque, a pesar de tener una gran superficie verde por habitante, el
espacio de acceso publico sigue siendo muy inferior. También se destaco el articulo publicado
por la Comision Europea en junio de este ailo en el que se afirma que aumentar la cobertura
arbdrea hasta el 30% de las ciudades podria reducir las muertes asociadas al efecto isla de
calor urbano. En este contexto, se recordd la importancia del Plan Municipal de Forestacién,
un documento estratégico cuyo principal objetivo es mejorar la forestacién publica
sostenible en la ciudad de Oporto. La presentacién también abarcd otros proyectos de la
ciudad disefiados para la regeneracidn urbana y la resiliencia climatica a través de soluciones
basadas en la naturaleza, como el nuevo Parque Alameda de Cartes. Este parque se diseio
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para promover la biodiversidad y la mejora ecoldgica del paisaje urbano, fomentar el confort
microclimatico y aumentar la calidad de vida y la seguridad de la poblacidn residente.
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3.3.2 COMO POTENCIAR AS COBERTURAS DOS EDIFIiCIOS?

Paulo Palha, Presidente da Associacdo Nacional de Coberturas Verdes; José Lameiras,
Professor Auxiliar na Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto.

En esta presentacion planted la pregunta: ¢Por qué no utilizamos las azoteas de los edificios
para mejorar la habitabilidad de las ciudades? En ella se analizé su importancia potencial y
las innumerables contribuciones que pueden hacer a la creacién de territorios urbanos
saludables, sostenibles, biodiversos y resilientes. En Oporto se han identificado hasta la fecha
131 azoteas verdes. Esta presentacion dio varios ejemplos de los beneficios de la
infraestructura verde: aumentar la superficie verde en un contexto urbano y reducir el
impacto negativo de los edificios en un entorno urbano. La capacidad de retencidn de agua
de 10cm de sustrato es del 90% de las precipitaciones estivales y del 75% de las invernales,
el aumento de la actividad fotosintética, la reduccién del efecto invernadero, la reduccién
del efecto isla de calor, la absorcidn/filtracién de gases contaminantes y particulas en
suspension de la atmédsfera, el fomento de la biodiversidad, entre otros. También se
presentaron varios ejemplos de lo que se ha hecho en este ambito en todo el mundo.

La presentacidn también hizo referencia al proyecto Quinto Alcado de Oporto, que pretende
definir el modelo que la ciudad de Oporto deberia adoptar para incluir las infraestructuras
verdes, en particular las cubiertas verdes, en la estrategia medioambiental y urbana de la
ciudad.

34



LIFE my building is Green
LIFE17 ENV/ES/000088

my building is green
ALIFE PROJECT Informe de Referencia con la creacion de
herramientas de Gobernanza

Reference Roof : : : © Green Roof

o
R -
T
-3
=3

Insulation

Vapoujr Barrier

Tempsmtuva (°Cc)
. -
Temperature ('.C)
= ;
o

Indoor

2 Indoor 20 : = Vapour Barrier 3

Insulation )

q n . I L - n i n - I I 0 - n i n - n n 1 I -
0:00 * 3:00  6:00 " 9:00 " 12:00 ° 15:00 ~18:00" "21:00 "0:00 - "~~~ 0:00 " 3:00 " '6:00 - 9:00 * 12:00 " 15:00 : 18:00" "21:00  0:00

: * Time : : Time .

Flgure 3: Temperature profil Ie within the roofi ng systems ona summer day (July 16, 2001)
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3.3.3 O PROJETO MY BUILDING IS GREEN - APLICACAO DE SOLUCOES BASEADAS NA
NATUREZA PARA A ADAPTACAO LOCAL DE EDIFiCIOS EDUCATIVOS E SOCIAIS AS
ALTERACOES CLIMATICAS

Miguel Vega, Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.

Presentacién general del proyecto LIFE myBUILDINGisGREEN. Se hablé de las SBN
propuestas, muchas de las cuales incluyen prototipos: fachadas y cubiertas verdes,
ventilacidn, estructuras exteriores y pavimentos que permiten permeabilidad del agua de
lluvia. También se tratd en detalle cdmo las SBN son herramientas de adaptacién climatica
gue reducen los costes de los edificios a la vez que aumentan el confort. Se hablé de las
acciones de gobernanza, de las que la mas importante es la lucha por integrar las SBN en los
cddigos técnicos de edificacion.
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Analizar el coste-beneficio de las SbN como

herramientas de adaptacion climatica

Primeros resultados CEIP Gabriela Mistral (Solana de los Barros)

Indicadores de adaptacion y mitigacion al cambio climatico:

Aunque se necesita mayor tiempo de monitorizacion, los resultados al momento son positivos

A priori, parece que las cubiertas verdes reducen las T superficiales y podrian estar relacionadas
con la reduccion de T en el interior del edificio

El sistema FAVE requiere mas tiempo para que la vegetacion esté mas desarrollada y se
puedan medir efectos reales

REAL JARDIN
BOTANICO

] °
Instituto de Ciencias de la Construccién 22 mm w i
=2
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Fomentar acciones de gobernanza

Acciones de gobernanza: acuerdos, compromisos o apoyos obtenidos por parte de
Administraciones de diversos niveles, y entidades relacionadas, que permitan o faciliten
la transferibilidad de las SbN del proyecto en otros contextos.

Algunos ejemplos:

Inclusion de SbN en estrategias de
infraestructura verde y cambio
climatico (OECC & FB, 17 ene 2019)

Integracion de SbN en el CTE Acuerdos territoriales
(MITMA, 27 oct 2022) (CIMAC, 10 nov 2022)

Instituto de Ciencias de la Construccién 0. %
— m
EDUARDO TORROJA @ = Al S—' = ~a c
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3.3.4 PROTOTIPOS DE SOLUGOES BASEADAS NA NATUREZA APLICADAS NA ESCOLA
DA HORTA DAS FIGUEIRAS, EM EVORA

Andrea Gongalves, Unidade de Ambiente e Desenvolvimento da CIMAC — Comunidade
Intermunicipal do Alentejo Central.
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Presentacidn del proyecto que estamos realizando en la Escuela Horta das Figueiras de Evora
en el marco del proyecto LIFE myBUILDINGisGREEN y en el que las SBN son las protagonistas.
Los prototipos de NBS se instalaron durante las vacaciones escolares y ahora se estan
organizando visitas técnicas a la obra para técnicos municipales, administraciones vy
empresas constructoras con el objetivo de provocar un efecto multiplicador de conocimiento
y replicabilidad de las SBN en la region del Alentejo Central. Se mostraron los trabajos
realizados en el edificio. Un componente importante del proyecto es el seguimiento del
impacto de las SBN, que sdlo es posible a medio plazo.

3. Os Protétipos de NBS na Escola Basica da Horta das Figueiras E«Eﬂg - & cimac

Intervengdo a 3 niveis:

1. Edificio

2. Coberto exterior

3. Envolvente exterior

[PB.ARQ ARQUITECTURA PAISAGISTA]

LIFE - My Building is Green | Conferéncia . Porto.. 31 outubro 2023 | Protétipos de Sclugées Baseacdas na Natureza aplicacas na Escola da Horta das Figueiras, em Evora | CIMAC

3. Os Protétipos de NBS na Escola Bésica da Horta das Figueiras (@g n Q} cimac
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LIFE - My Building is Green | Conferéncia . Porto . 31 outubro 2023 | Protdtioos de Seluges Baseadas na Natureza aplicadas na Escola da Horta das Figueiras, em Evora | CIMAC
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3.3.5 A ABORDAGEM DA CIDADE DO PORTO AS SOLUGCOES BASEADAS NA
NATUREZA

Pedro Pombeiro, Diretor do Departamento Municipal de Planeamento e Gestdao Ambiental
do Municipio do Porto.

Se presentd el enfoque de Oporto respecto a las Soluciones Basadas en la Naturaleza. A
través de una “Radiografia de la ciudad”, la presentacién demostré que las NBS son las
mejores soluciones para combatir el cambio climatico. Se comparé con lo que seria un
diagndstico médico de la ciudad. Para el Ayuntamiento de Oporto, las NBS desempefian un
papel esencialmente instrumental (es decir, son un medio para alcanzar un fin). Utilizando
terminologia médica, el ponente invitd a imaginar la ciudad como un organismo vivo, que
empieza a mostrar algunos sintomas y patologias. “El Gltimo examen complementario tiene
que ver con la demografia y la salud, y Oporto tiene una poblacion vulnerable”, dijo Pedro
Pombeiro. Tras presentar el cuadro clinico de la ciudad, considerd que la terapia (solucién)
para estas situaciones es preventiva y curativa. “En Oporto estamos explorando mucho las
NBS, que son de cardcter experimental y no hay soluciones globales, sino trajes a medida
para los problemas”. Un ejemplo de ello fue el Parque de Asprela, financiado por Horizonte
2020, que tiene un efecto esponja, es decir, que absorbe toda el agua entrante. Entre otras
medidas, el Ayuntamiento de Oporto ha ido aumentando la superficie permeable de Ia
ciudad, rehabilitando conducciones de agua y duplicando los espacios verdes, favoreciendo
el efecto de ciudad esponja, que esta asi mejor preparada para hacer frente a los efectos de
los fendmenos meteorolégicos extremos. También hablé de otros espacios verdes y
proyectos urbanos que hacen a la ciudad mas resiliente: el Parque de la Ciudad, que tiene el
efecto de una cuenca, la rehabilitacion del rio Tinto —que a través del Parque Oriental
presenta un efecto “émbolo”—, la Estacién de Trindade y la Intermodal de Campanha, que
presentan un efecto “amortiguador”. Se hizo hincapié en la intervencion a la que se ha
sometido la Escuela Falcdo, destacando que “tenemos un feliz matrimonio entre las cubiertas
verdes y los paneles de foltovoitac en ese espacio”. En la presentacion también se menciond
el Proyecto Futuro (cultivo de arboles autéctonos), que también tiene un efecto protector.
“Hay 3.042 arboles plantados a lo largo del VCI, 9.964 arboles en oferta, incluyendo a
organizaciones publicas y privadas y el Porto Biolab - la antigua Quinta de Salgueiros, que
tiene el efecto de ‘acupuntura urbana’.

Pedro Pombeiro también hizo hincapié en que el enfoque de la ciudad de Oporto para las
Soluciones Basadas en la Naturaleza también implica la lucha contra la pobreza energética,
donde Oporto asume que la dificultad es crear incentivos para los edificios privados, pero en
esta situacion, el Administrador Municipal cree que la solucién podria ser el indice Ambiental
de Oporto. Destinado a incentivar a los promotores de proyectos de recuperacion,
rehabilitacion y construccién para que promuevan el uso de soluciones basadas en la
naturaleza en sus proyectos, este indice, que forma parte del nuevo PDM, pretende fomentar
el aumento del confort bioclimatico de los edificios de la ciudad y reducir la vulnerabilidad
de los mas fragiles a los fendmenos climaticos extremos.
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CIDADE - Demografia e Saude
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* * Forité: CMP,"2016; Grupo Clima & Ambiente Urbano, CEGOT, 2017 *

TERAPEUTICA: o efeito “esponja”

* " Fonte: CMP, 2018; Grupo'Clima & Ambiente Urbano, CEGOT, 2017."
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