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Andlisis de datos climaticos en las ubicaciones de Porto, Evora y
Badajoz

1. OBJETIVO

Este documento constituye una parte del entregable “Disefio de Prototipos”. Pretende
dar informacién climatica en las 3 ubicaciones para poder definir las estrategias
biocliméaticas méas adecuadas.

2. DATOS CLIMATICOS EN LAS 3 UBICACIONES

Para cada una de las ubicaciones se muestran los datos climaticos relevantes a efectos
de la seleccién de las estrategias adecuadas. Provienen de ficheros tipo SWEC, de
energyPlus, y pueden descargarse en la siguiente direccion:

https://energyplus.net/weather/sources

Para el andlisis y visualizacion de los datos se ha usado el software Climate Consultant
6.0.

2.1. Oporto

Coordenadas Geogréaficas: 41.5° Norte // 8.6° Oeste

El clima de Oporto es himedo y templado. Los veranos son generalmente soleados y
calurosos con temperaturas medias que oscilan entre los 15°C de minimay los 24°C de
maxima. Las temperaturas en invierno no son muy frias y tienen una media de 6°C de
minima y 16°C de maxima. Las lluvias prolongadas son muy comunes durante estos
meses.

La temporada templada dura 3,1 meses, del 19 de junio al 24 de septiembre. El dia mas
caluroso del afio es el 29 de julio, con una temperatura maxima promedio de 24 °C y
una temperatura minima promedio de 15 °C.

La temporada fresca dura 3,5 meses, del 22 de noviembre al 6 de marzo. El dia méas
frio del afio es el 24 de enero, con una temperatura minima promedio de 6 °C y maxima
promedio de 14 °C.


https://energyplus.net/weather/sources

O <
]
Q
m = saa.bsp 1 1 a1 Fal £ a1 51 £1 1 n ot 11 (sdaq £ jo Auuoyy Bay) simersdws | punoly
e
w 8
.w, sfw 1 £ £ 1 z £ 1 v £ 3 + 4 (Auiuop Bay) paads puim
©
m
> s3u03p 00T ot 0Lt et 0 00< 0z i3 0sE 06 03 ort (2pow Ayuoy) uonIaaa PUIM
i jusn=d e 02 o 18 o o8 SL B o 8 18 o8 (Ayuopy Bay) Aupluny sanejay
g
o 2 saaibap £ 2 Tt #1 +1 &1 €1 ot 8 £ L c (o Bay) aumessdwa) wod maq
3
m o 53363 o Fa 41 & 61 a1 fas 31 €1 1 ot 6 (Ko Gay) asmesadwa] qing Lig
i)
5]
m Xy LLE8T 9051 EE96T BOkHE 0TS0k BETTE LT ZOELE £EIE FTEEE D8EST 008LT (Ao Bay) uoneuLng [ewioy 12200
S
m xn| #08LT ESLET T961E 0T LEREE BHEDS ERLIS TokE TTI9E BESLE SSHLT BLZOT (Aunol BAY) uonRUILING] TUOH [BqOID
c
(7]
8 wrbsfun +08 8901 EBET STET 6802 BOTEZ S5€Z [Yix4 it TEST E6ZT $ZOT (imoL Apreq Gay) uonmpey asngg
8
= (%]
£ Q Wby TZ6T 0TSt S5¥E [ £995 Z609 BT BEbS ZEBE BLTE 5087 1881 (revoL fpeq Gay) uonepey ewusoN Jaeng
S =
g o
c % m by SEbT 8Lt SEIE SI% 6219 5859 LE0 %9 5198 = ¥192 5541 (1oL fireq Gay) uogelpey ZUOH EQOID
@
o @ ]
5 ° s}
P K%] %) by 24 [£74 Lee %% sep S5k ¥ 905 0% €8t 662 vT (Aunoy xeyy) voneipey asnyg
— .B O
2 g S
=l < N wbsfum 62L 659 68 668 688 L06 oeg ¥i6 ¥Z8 568 sie 959 (ApnoH xeyy) uoneipey [BuLoN 13810
=3 >
S §
3. 8 £
m,m i © Wb 12 £6b B1L ] 056 186 o6 196 L06 a1 258 Bt (funo xep) uonelpey ZUoH |2ao9
3 8
% W IS wbsfum 88 ort - ol £s1 4T 451 591 191 8sl szl 60T (fnoy Gay) uoneipey esnyg
iy 2 ¢
ﬂ m % wbsfus 1z gat s1€ 3 sté aw 02 186 03 zsg ur 00z (Apnoy Bay) uoieipey [euLoy 198110
o K]
m w wrbsfuyng o1 181 =4 LE 05t =2 ki 3 b1 %L £gz Lar (Aunoy Gay) uone|pey TUoH [eqos
2 F
_.& «~ 23a NON 120 d3s onv nr NOr AVIN Hdv HYN 834 nvr SNY3WN ATHLNOW
v) i
a o




i

%@ IETcc-CSIC
my building is green 5

. ALIFE PROJECT

“DISENO DE PROTOTIPOS”. 01- Andlisis de datos climaticos en las ubicaciones de Porto, Evora y Badajoz

2.1.2. Temperaturas maximas y minimas mensuales

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug sep oct Mov Dec Annual

T méximas de confort: Verano de 27°C; Invierno 24°C
Verde: Temperaturas maximas y minimas de disefio.
Amarillo: Temperaturas maximas y minimas con datos medios.

Blanco: Temperaturas medias.

Entre los meses de junio a septiembre, incluidos, se observan temperaturas maximas
diarias que superan los 27 grados.
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“DISENO DE PROTOTIPOS”. 01- Andlisis de datos climaticos en las ubicaciones de Porto, Evora y Badajoz

2.1.3. Temperatura y humedad horaria en dia mes tipo.

Verde: Humedad relativa

Amarillo: Temperatura de bulbo seco

Se observa un alto grado de humedad ambiental que oscila entre 60 y 90%.
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“DISENO DE PROTOTIPOS”. 01- Andlisis de datos climaticos en las ubicaciones de Porto, Evora y Badajoz

2.1.4. Radiacién
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Radiacion (Wh/m?): Radiacién incidente en plano normal para un dia tipo de cada mes.
Azul: Difusa
Amarillo: Directa normal
Verde: Total plano horizontal
Temperatura:
Linea roja: Temperatura de bulbo seco. Media horaria
Linea roja oscura: Temperatura de bulbo himedo. Media horaria

Azul: Temperatura de bulbo seco. Todas las horas

Entre los meses de junio y octubre, se observan temperaturas diarias que superan los
27°C
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2.1.5. lluminacién

120000

110000

100000

80000 —

70000 | | | o | | R

50000 u — — — u u = —

20000 u u u u u = = = — g —

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Mov Dec Annual

Amarillo: lluminacién horaria. Directa normal (lux). Media // Valor méximo medio // valor
minimo medio.

Verde: lluminacién horaria. Global horizontal (lux). Media // Valor méximo medio // valor
minimo medio.

Estos valores indican la cantidad de iluminacién natural que puede ser captada para el
control luminico interior. Su aprovechamiento implica reducciones en el gasto energético
en iluminacién artificial. Sin embargo, un uso inadecuado puede suponer ganancias
solares excesivas y por tanto un sobrecalentamiento interior en los meses no deseados.
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“DISENO DE PROTOTIPOS”. 01- Andlisis de datos climaticos en las ubicaciones de Porto, Evora y Badajoz

2.1.6. Viento
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Blanco: Valor medio de velocidad de viento para dia tipo mes (m/s)

Amarillo: Valores maximos medios y minimos medios de velocidad de viento

Los meses calidos presentan velocidades de viento menor. Este dato debe ser tenido
en cuenta para el disefio de la accién de ventilacion natural inducida.
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“DISENO DE PROTOTIPOS”. 01- Andlisis de datos climaticos en las ubicaciones de Porto, Evora y Badajoz

Rosa de vientos.

N

1r

JANUARY - DECEMBER

|

| WIND

| EAST SPEED
(mis)

I

LEGEND

TEMPERATURE (Deg. C)
H <o

Wo-2

D21 27

W2 - 38

W >38

RELATIVE HUMIDITY (%)
O <30

[ 30.70

| 70

La rosa de los vientos indica la direccion de los vientos predominantes, con sus
velocidades medias, minimas y maximas, y con informaciéon de los pardmetros de
temperatura y humedad asociados.

Predominan los vientos provenientes de Noroeste y del Este con velocidades medias de
4 m/s
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“DISENO DE PROTOTIPOS”. 01- Andlisis de datos climéaticos en las ubicaciones de Porto, Evora y Badajoz

2.2. Evora

Coordenadas Geograficas: 38.6° Norte // 7.9° Oeste

Los veranos son cortos, muy caliente, secos y mayormente despejados. Los inviernos
son largos, frios y parcialmente nublados. Durante el transcurso del afio, la temperatura
generalmente varia de 5 °C a 33 °C y rara vez baja a menos de 1 °C o sube a méas de
38 °C (https://es.weatherspark.com).

La temporada calurosa dura 2,9 meses, del 18 de junio al 13 de septiembre, y la
temperatura maxima promedio diaria es mas de 29 °C. El dia mas caluroso del afio es
el 29 de julio, con una temperatura maxima promedio de 33 °C y una temperatura
minima promedio de 16 °C.

La temporada fresca dura 3,7 meses, del 15 de noviembre al 6 de marzo, y la
temperatura maxima promedio diaria es menos de 17 °C. El dia mas frio del afio es el
18 de enero, con una temperatura minima promedio de 5 °C y maxima promedio de 13
°C.


https://es.weatherspark.com/
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“DISENO DE PROTOTIPOS”. 01- Andlisis de datos climaticos en las ubicaciones de Porto, Evora y Badajoz

2.2.2. Temperaturas maximas y minimas mensuales

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Mov Dec Annual

T maximas de confort: Verano de 27°C; Invierno 24°C
Verde: Temperaturas maximas y minimas de disefio.
Amarillo: Temperaturas maximas y minimas con datos medios.

Blanco: Temperaturas medias.

Entre los meses de mayo a octubre, incluidos, se observan temperaturas maximas
diarias que superan los 27 grados. A diferencia con el clima de Porto, el de Evora es
bastante mas caluroso superando los 35 grados entre los meses de junio a septiembre.
Estos datos son relevantes a efectos de control del sobrecalentamiento en dicho
periodo.
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“DISENO DE PROTOTIPOS”. 01- Andlisis de datos climaticos en las ubicaciones de Porto, Evora y Badajoz

2.2.3. Temperatura y humedad horaria en dia mes tipo.
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Como muestran los graficos, el clima de Evora se caracteriza por ser mas seco que en
Oporto. En los meses calurosos, de mayo a septiembre, la humedad relativa en las
horas centrales del dia baja hasta el 40%.
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“DISENO DE PROTOTIPOS”. 01- Andlisis de datos climaticos en las ubicaciones de Porto, Evora y Badajoz

2.2.4. Radiacioén

Radiation Temperature
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Radiacion (Wh/m?): Radiacién incidente en plano normal para un dia tipo de cada mes.

Azul: Difusa
Amarillo: Directa normal
Verde: Total plano horizontal

Temperatura:

Linea roja: Temperatura de bulbo seco. Media horaria
Linea roja oscura: Temperatura de bulbo himedo. Media horaria
Azul: Temperatura de bulbo seco. Todas las horas

Una mayor incidencia solar, unido al clima mas seco continental, se refleja en unas
temperaturas méas altas que las de Oporto. Entre los meses de mayo y octubre, se
observan temperaturas diarias que superan los 30°C.
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“DISENO DE PROTOTIPOS”. 01- Andlisis de datos climaticos en las ubicaciones de Porto, Evora y Badajoz

2.2.5. Viento
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Blanco: Valor medio de velocidad de viento para dia tipo mes (m/s)

Amarillo: Valores maximos medios y minimos medios de velocidad de viento

Se observan velocidades de vientos homogéneas entre las estaciones. La media de
velocidad, en torno a 4 m/s, es un poco superior a los datos encontrados para el clima
de Oporto.
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“DISENO DE PROTOTIPOS”. 01- Andlisis de datos climaticos en las ubicaciones de Porto, Evora y Badajoz

Rosa de vientos.

N
ik

JANUARY - DECEMBER

LEGEND

TEMPERATURE (Deg. C)
H <o

WMo -21

021- 27

W27 - 38

| >38

RELATIVE HUMIDITY (%)
0 <30

@ 30.70

| >70

La rosa de los vientos indica la direccion de los vientos predominantes, con sus
velocidades medias, minimas y maximas, y con informacion de los parametros de
temperatura y humedad asociados.

En este clima predominan los vientos provenientes de Noroeste con velocidades medias
de 6 m/s para dicha orientacion.
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“DISENO DE PROTOTIPOS”. 01- Andlisis de datos climéaticos en las ubicaciones de Porto, Evora y Badajoz

2.3. Badajoz

Coordenadas Geograficas: 38.9° Norte // 6.9° Oeste

En Badajoz, los veranos son muy caliente, secos y mayormente despejados y los
inviernos son frios y parcialmente nublados. Durante el transcurso del afio, la
temperatura generalmente varia de 3 °C a 35 °C y rara vez baja a menos de -2 °C o
sube a méas de 39 °C. (https://es.weatherspark.com).

La temporada calurosa dura 3,0 meses, del 14 de junio al 13 de septiembre, y la
temperatura maxima promedio diaria es mas de 30 °C. El dia mas caluroso del afio es
el 29 de julio, con una temperatura maxima promedio de 35 °C y una temperatura
minima promedio de 18 °C.

La temporada fresca dura 3,6 meses, del 16 de noviembre al 4 de marzo, y la
temperatura maxima promedio diaria es menos de 18 °C. El dia mas frio del afio es el
18 de enero, con una temperatura minima promedio de 3 °C y maxima promedio de 14
°C.


https://es.weatherspark.com/
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“DISENO DE PROTOTIPOS”. 01- Andlisis de datos climéaticos en las ubicaciones de Porto, Evora y Badajoz

2.3.2. Temperaturas maximas y minimas mensuales
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T méximas de confort: Verano de 27°C; Invierno 24°C

Verde: Temperaturas maximas y minimas de disefio.

Amarillo: Temperaturas maximas y minimas con datos medios.

Blanco: Temperaturas medias.

Entre los meses de mayo a octubre, incluidos, se observan temperaturas maximas
diarias que superan los 27 grados. Siendo un clima similar al de Evora, se aprecian
temperaturas ligeramente mayores en los meses calidos, superando los 35 entre los

meses de junio a septiembre.
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2.2.3. Temperatura y humedad horaria en dia mes tipo.
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Verde: Humedad relativa

Amarillo: Temperatura de bulbo seco

Las altas temperaturas en los meses de verano y la sequedad del clima, arrojan datos
de humedad relativa por debajo del 40% desde mayo hasta octubre.



ﬂ% e IETcc-CSIC
m ng is green
L mypudngisg s

“DISENO DE PROTOTIPOS”. 01- Andlisis de datos climéaticos en las ubicaciones de Porto, Evora y Badajoz

2.2.4. Radiacioén

Radiation Temperature
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Radiacion (Wh/m?): Radiacion incidente en plano normal para un dia tipo de cada mes.

Azul: Difusa
Amarillo: Directa normal
Verde: Total plano horizontal
Temperatura:
Linea roja: Temperatura de bulbo seco. Media horaria
Linea roja oscura: Temperatura de bulbo himedo. Media horaria
Azul: Temperatura de bulbo seco. Todas las horas

La incidencia solar es similar a la ubicacién de Evora. Sin embargo, las temperaturas
alcanzadas son superiores, siendo los registros maximos y medios, parecidos.
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“DISENO DE PROTOTIPOS”. 01- Andlisis de datos climaticos en las ubicaciones de Porto, Evora y Badajoz

2.2.5. Viento
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Datos de velocidad de viento con sus orientaciones. https://my.meteoblue.com/

3. CONCLUSIONES

Se presentan los datos climéticos de las tres ubicaciones como base de partida para el
analisis de las necesidades de confort en los centros de aplicacion.

Estos datos constituyen el punto de partida de analisis de las condiciones ambientales
frente a las que tienen que operar los distintos sistemas o estrategias que se propongan
en los colegios con el fin de alcanzar las condiciones de confort. Fundamentalmente en
dos de ellos, la temperatura y la humedad.

Los datos de radiacion, iluminacién, vientos, etc, son de utilidad en el manejo de las
estrategias para lograr el confort. Esto se comenta en el documento 02 y 03 de ayuda
al disefio de prototipos.

Como comentario general de los climas de las 3 ubicaciones se puede decir que existe
una gran similitud entre Evora y Badajoz dada su proximidad y misma latitud. Oporto
presenta diferencias significativas en cuanto a temperatura, siendo mas moderado tanto
en invierno como en verano. La humedad es mas alta y la incidencia solar mas baja.
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